MANUAL DE INSTRUCOES
ba75951pt03  05/2017

NitraVis 701 1Q
NitraVis 705 I1Q

SENSOR OTICO PARA NITRATO

—(WTW =

a xylem brand




NitraVis 70x 1Q

Direitos de autor © 2017 Xylem Analytics Germany GmbH
Impresso na Alemanha.

ba75951pt03 05/2017



NitraVis 70x 1Q

Conteudo

Conteudo

1 Vis@ogeral ......... ... i i e 5
1.1 Como utilizar este manual de instrugées dos componentes ... 5
1.2 Campodeaplicagdo ............ ... ... 6
1.3 Principio de medicao do sensor NitraVis 70x 1Q .. .......... 6
1.4 Estrutura do sensor NitraVis 70x 1Q ..................... 7
2 SegUraANGA . ...ttt e 8
2.1 Informagaodeseguranga ..............c.oiiiiiriai... 8
2.1.1 Informagao de seguranga no manual de instrugdes .. 8
2.1.2 Sinais de seguranganoproduto .................. 8

2.1.3 Outros documentos que fornecem informacdes de
SEgUIaNGa .. 8
2.2 Funcionamentoseguro ............. .. ... ... 9
221 Usoautorizado ....... ... ... 9
2.2.2 Requisitos para o funcionamento seguro . .......... 9
2.2.3 Utllizaggdondo autorizada . ...................... 9
3 Colocagdoem funcionamento ........................ 10
3.1  Requisitos do sistema IQ SENSORNET .................. 10
3.2 Ambito de entrega do NitraVis 70x 1Q . . . ................ 10
3.3 Instalagdo .......... ... 11
3.3.1 Montagemdosensor ........................ 11
3.3.2 Montagem dos protetores dechoque .. ........... 13
3.3.3 LigarosensoraolQ SENSORNET ............... 14
3.4 Arranqueinicial ........ .. .. .. . 16
341 Informacdogeral ........... ... . .. . . . ..., 16
3.4.2 Configuragdes para NitraVis 70x 1Q ............. 17
4 Medicdo/Funcionamento ............... ... ... .. ..., 20
4.1 Determinacdo dos valores medidos .................... 20
42 OperagcdodemediClo ... ... viiiiii i 21
43 Calibragdo ............ . ... e 21
431 Visdogeral ......... . ... 21
4.3.2 Calibracdodo utilizador ....................... 24
4.3.3 Verificagdo do sensor/Ajustezero ............... 27
ba75951pt03 05/2017 3



NitraVis 70x 1Q

5 Manutengdoelimpeza ............. ... 33
51 Manutengao ............ ... 33

52 Limpezadosensor ...............iiiiiiiii i 33
5.2.1 Agentes de limpeza e acessoérios ................ 33

5.2.2 Passos gerais aseremrealizados ................ 34

523 Limpezabasica .............. .. .. ... 35

5.2.4 Limpezadointervalode medi¢do: ................ 36

6 Pecas sobressalentes, equipamento de manutengao,

ACESSOMOS & . ittt it ittt ettt e e e e 38

7 Oquefazerse... ........iiiiiiiiiiiiinnnnnnn 40
8 DadostécniCos ..........ciiiiiiiiii it 43
8.1 Caracteristicasde medicdo ........................... 43

8.2 Caracteristicasde aplicagédo . .......................... 44

8.3 Dadosgerais . ..........uiii 45

8.4 Dadoselétricos ........ ... . 46

9 INAICES ..o 47
9.1 Explicagdodas mensagens ...............c.iiniiia... 47
9.1.1 Mensagensdeerro .............cc ... 48

9.1.2 Mensagensinformativas ....................... 49

9.2 Informagcdodeestado .......... ... ... ... ... .. ... ..., 50

10 Eliminagao . ......... ittt i e et e e e ennnns 51
11 Apéndice: Glossario .............ccciiiiiiiiiiinnnnn. 52

ba75951pt03 05/2017



NitraVis 70x 1Q

Viséo geral

Estrutura do manual
de instrugdes
IQ SENSOR NET

1.1

1  Visao geral

Como utilizar este manual de instru¢gdes dos componentes

Manual de instrucfes 1Q Sensor Net

Manual de
instrucdes do
sistema
(Dossier)
Manual de Manual de Manual de
instrucdes Instrucbes instrucdes
1Q Sensor Médulo MIQ MIQ Terminal

Manual de instru¢cdes de componentes

figura 1-1 Estrutura do manual de instrugoes /Q SENSOR NET

O manual de instrugdes IQ SENSOR NET tem uma estrutura modular como o préprio
IQ SENSOR NET. E constituido por um manual de instru¢des do sistema e pelos
manuais de instrugdes de todos os componentes utilizados.

Por favor, guarde este manual de instrugdes do componente no dossier do
manual de instrugdes do sistema.
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Viséo geral NitraVis 70x 1Q
1.2 Campo de aplicagdo
O NitraVis 70x 1Q (TSS) é um sensor online para a determinag¢do no local de
nitrato (e Total Solidos Suspensos - TSS) em unidades de tratamento de aguas
residuais.
Intervalo de  Controlo, regulagéo, monitorizagao
aplicacéo

Localizagao da
medicao

Sistema de limpeza
por ultrassons

Limpeza por ar
comprimido (op¢ao)

NitraVis 701 1Q Tanque de aeracdo ou de entrada

NitraVis 705 1Q Saida

O sistema de limpeza por ultrassons assegura uma baixa manutencao e um
funcionamento de medicao fiavel a longo prazo.

A fonte de ultrassons integrada no sensor excita as janelas de medicao para
produzir vibragdes no intervalo de ultrassons. O movimento resultante da super-
ficie impede o crescimento da poluicdo em quase todos 0s casos e, assim,
assegura valores medidos fiaveis durante o funcionamento continuo.

O sensor foi concebido para ser equipado com um sistema de limpeza por ar
comprimido adicional, o qual apoia o sistema de limpeza por ultrassons quando
necessario.

1.3  Principio de medigéo do sensor NitraVis 70x 1Q

O sensor funciona de acordo com o principio de medicao de espectrometria UV-
VIS.

Qualquer substancia contida numa solucao de medicao atenua um feixe de luz
que penetra na solugdo de medicdo. A atenuacdo (absorc¢ao) do feixe de luz é
medida para comprimentos de onda diferentes.O comprimento de onda depen-
dente da distribuicdo produz o espectro de absorgao.

O intervalo de comprimento de onda onde ocorre uma absorcao é caracteristico
da substancia. A extensao da absor¢ao depende da quantidade da substancia.

A influéncia das variantes da matriz de interferéncia tipicas que ocorrem nas
unidades de tratamento de aguas residuais municipais podem ser eliminadas
incluindo todo o espectro de absorgao.

Com este principio de medicao, a medi¢gao nao ocorre continuamente, mas sim
em intervalos.
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NitraVis 70x 1Q Visao geral

1.4  Estrutura do sensor NitraVis 70x 1Q

O sensor tem uma fonte de luz (1), um intervalo de medigéo (3) para permitir o
contacto da luz com a solugao de medigdo e um detetor (5) para medir o feixe
de luz atenuado.

O emissor do sistema 6tico (2) dirige um feixe de luz, um feixe de medicao (6),
através da solugao de medi¢ao e um segundo feixe de luz, o feixe de referéncia
(8), por uma distancia sem solugao de medigao. A amostra de teste encontra-
se entre ambas as janelas de medigéo (3) no intervalo de medicéo.

O recetor do sistema 6tico (4) dirige o feixe de medigao e o feixe de referéncia
para o detetor. No detetor, a luz é recebida por fotodiodos fixos.

6
12 3 45
|| [\ |
| |7__ il --—-—1’”'\ |
S T
.
8 7

figura 1-2 Estrutura do sensor

Fonte de luz

Emissor do sistema 6tico

Intervalo de medigéo entre as janelas de medigéo

Recetor do sistema o6tico

Detetor

Feixe de medicao
Feixe de referéncia

OINO AR WIN| =

Ligagao para o sistema de limpeza por ar comprimido opcional
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Seguranga

NitraVis 70x 1Q

2 Seguranga

2.1 Informagio de seguranga
2.1.1 Informagao de seguranga no manual de instrugdes

Este manual de instrucdes fornece informagdes importantes sobre o funciona-
mento seguro do produto. Leia atentamente este manual de instru¢des e fami-
liarize-se com o produto antes de o colocar em funcionamento ou trabalhar com
ele. O manual de instrugdes deve ser mantido na proximidade do medidor para
que possa sempre encontrar a informagao de que necessita.

As instrugdes de seguranca importantes estdo destacadas neste manual de
instrugdes. Elas sdo indicadas pelo simbolo de aviso (triangulo) na coluna da
esquerda. A sinalética (por exemplo, “CUIDADQ”) indica o nivel de perigo:

AVISO

indica uma situagao possivelmente perigosa que pode condu-
zir a ferimentos graves (irreversiveis) ou a morte se as instru-
¢bes de seguranga néo forem seguidas.

CUIDADO

indica uma situagao possivelmente perigosa que pode levar a
lesGes ligeiras (reversiveis) se as instrugdes de seguranga
nao forem seguidas.

NOTA
indica uma situacdo em que os bens podem ser danificados se as acbes men-
cionadas néo forem tomadas.

2.1.2 Sinais de seguranga no produto

Note todos os roétulos, sinais informativos e simbolos de seguranga no produto.
Um simbolo de aviso (triangulo) sem texto refere-se as informacdes de segu-
ranca do presente manual de instrugoes.

2.1.3 Outros documentos que fornecem informagdes de seguranga
Os seguintes documentos fornecem informacgao adicional, que deve observar
para sua segurancga ao trabalhar com o sistema de medicdo:

® Manuais de instrugoes de outros componentes do sistema IQ SENSOR NET
(unidades de alimentac&o, controladores, acessorios)

® Fichas de seguranga dos equipamentos de calibragdo e manutengao (por
exemplo, solugdes de limpeza).
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NitraVis 70x 1Q

Segurancga

2.2 Funcionamento seguro
2.2.1 Uso autorizado

A utilizagéo autorizada do NitraVis 70x 1Q consiste na sua utilizagdo como
sensor em IQ SENSOR NET. S6 é autorizada a operacao e funcionamento do
produto de acordo com as instrug¢des e especificagdes técnicas apresentadas
no presente manual de instrugdes (ver capitulo 8 DADOS TECNICOS). Qualquer
outro uso é considerado n&o autorizado.

2.2.2 Requisitos para o funcionamento seguro

Para um funcionamento seguro, tenha em conta os seguintes pontos:

® O produto s6 pode funcionar de acordo com o uso autorizado especificado
acima.

® O produto s6 pode receber alimentagao das fontes de energia mencionadas
neste manual de instrugdes.

® O produto s6 pode funcionar nas condicdes ambientais mencionadas no pre-
sente manual de instrugdes.

® O produto ndo pode ser aberto.

2.2.3 Utilizagao nao autorizada

O produto nao deve ser colocado em funcionamento se:
® estiver visivelmente danificado (ex.: apos ter sido transportado)

® foi armazenado em condi¢des adversas durante um longo periodo (condi-
¢bes de armazenamento, ver capitulo 8 DADOS TECNICOS).

ba75951pt03
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Colocagao em funcionamento

NitraVis 70x 1Q

Estados do software

do controlador e
componentes do
terminal

Para limpar por ar
comprimido através

de relé

3  Colocacao em funcionamento

3.1  Requisitos do sistema IQ SENSOR NET

O funcionamento do NitraVis 70x 1Q requer as seguintes versdes de software

em IQ SENSOR NET:

® DIQ/S 282/284 Software de controlador:
® DIQ/S 182 Software de controlador:
® MIQ/MC3 Software de controlador:
® MIQ/MC2 Software de controlador:
® MIQ TC 2020 3G/XT Software de controlador:
® DIQ/S 282/284 Software de controlador:
® DIQ/S 182 Verséao de software:
® MIQ/CR3 Verséao de software:
® MIQ/R6 Verséao de software:
® MIQ/CHV PLUS Versao de software:

3.2 Ambito de entrega do NitraVis 70x 1Q

Versao 3.81 ou superior
Versao 3.45 ou superior
Versao 3.81 ou superior
Versao 3.81 ou superior

Versao 3.81 ou superior

Versao 3.81 ou superior
Versao 3.45 ou superior
Versao 2.90 ou superior
Versao 2.90 ou superior

Versao 2.90 ou superior

As seguintes pecas estdo incluidas no ambito de entrega do:

® Sensor NitraVis 70x 1Q
® Manga do sensor
® Protetores de choque

® Manual de funcionamento

10
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NitraVis 70x 1Q

Colocagao em funcionamento

Instalacdo
horizontal

3.3 Instalagdo

3.3.1 Montagem do sensor

NOTA

O sensor é um instrumento de preciséo o6tica que deve ser protegido contra cho-
ques. Assegure-se de que as distancias para a parede, o fundo e restantes li-
mites da instalagdo sao suficientes. Se necessario, proteja a extremidade do
sensor contra embates com o anel de protecdo fornecido. Monte quaisquer ele-
mentos de fixacdo apenas em eixos de metal robustos.

NOTA
Assegure-se sempre de que a superficie da caixa ndo se encontra danificada

por objetos afiados. A caixa do sensor ndo pode tocar em quaisquer objetos
metalicos de modo a evitar corrosao por contacto.

NOTA
Né&o suspenda o sensor pelo cabo de ligagédo do sensor. Ha risco de quebra do
cabo e de penetragéo de agua pelo bucim do cabo.

Encontra-se disponivel uma vasta gama de acessorios de montagem para a
instalagao do NitraVis 70x 1Q (consultar capitulo 6 PEGAS SOBRESSALENTES,
EQUIPAMENTO DE MANUTENGAO, ACESSORIOS). Por conseguinte, sdao possiveis
todos os modos predominantes de montagem.

Normalmente, observe as seguintes regras gerais quando monta o sensor no
local de medicao:

Quando monta o sensor horizontalmente, a abertura do intervalo de medigao
deve ficar de lado. Portanto, quaisquer bolhas de ar podem escapar para cima
depois da limpeza e n&o ha possibilidade de acumulacao de sedimentos no
intervalo de medicao. O sensor deve estar alinhado em paralelo com a direcao
do fluxo.

Abertura de espaco
de medicao
figura 3-1 Instalacdo horizontal

ba75951pt03
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Colocagao em funcionamento NitraVis 70x 1Q

Instalagio vertical

Proteja contra
choques

Para instalagéo vertical, montar o sensor numa posi¢céo que permita que os ele-
mentos que possam interferir no intervalo de medigdo escapem com a corrente.
No caso de instalagao vertical, a taxa de fluxo minima é de 0,2 m/s para que o
intervalo de medigcao seja mantido perfeitamente limpo.

4

e

Abertura de espaco
de medicao

figura 3-2 Instalacao vertical

Quando instala o sensor, assegure-se sempre de que ndo pode bater contra
uma parede ou outro obstaculo. Assegure-se de que as margens de seguranga
s&o suficientes (p. ex. com a montagem suspensa).

Monte os protetores de choque incluidos (consultar secgéo 3.3.2). O seu com-
posto de borracha macia absorve impactos fortes.

figura 3-3 Sensor com protetores de choque montados

12
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NitraVis 70x 1Q Colocagao em funcionamento

3.3.2 Montagem dos protetores de choque

Os protetores de choque consistem em dois anéis, uma tampa e quatro abra-
¢adeiras. Para montar os protetores de choque, proceda da seguinte forma:

.@"@J
TN
\\

Sensor com protetores
de choque montados

figura 3-4 Montagem dos protetores de choque

1. Ligue a tampa (pos. 2 em figura 3-4) a um dos dois anéis
(pos. 1).

2.  Coloque a unidade montada na extremidade do sensor e fixe-
a com 2 abragadeiras (pos. 3) como exibido na figura 3-4.

3.  Coloque o segundo anel na extremidade do cabo do sensor e
fixe-o com as duas abracgadeiras restantes do mesmo modo.

ba75951pt03 05/2017 13



Colocagao em funcionamento NitraVis 70x 1Q

Cabo de ligagao

Os contactos das
fichas estdo secos?

3.3.3 Ligar o sensor ao IQ SENSOR NET

E necessario um cabo de ligacdo do sensor do tipo SACIQ ou SACIQ SW para
ligar o sensor. O cabo esta disponivel em diferentes comprimentos. Em compa-
ragdo com o modelo padrao SACIQ, o cabo de ligagao do sensor SACIQ SW
tem resisténcia otimizada face a corrosdo em agua do mar e agua salobra e
esta adaptado para utilizagdo em conjunto com o NitraVis 70x 1Q. As informa-
cOes sobre este e outros acessorios |Q SENSOR NET sdo apresentadas no cata-
logo WTW e na Internet.

Como ligar o cabo de ligagao do sensor SACIQ (SW) a régua de ter-
i minais de um modulo MIQ esta descrito no capitulo 3 INSTALAGAO
do manual de instrucdes do sistema 1Q SENSOR NET.

Antes de ligar o sensor e 0 cabo de ligagao do sensor, certifique-se de que os
contactos das fichas estdo secos. Se a humidade entrar nos contactos das
fichas, seque primeiro os contactos das fichas (secar ou soprar com ar compri-
mido).

NOTA

Né&o suspenda o sensor pelo cabo de ligagdo do sensor, utilize antes o equipa-
mento de montagem adequado. As informagbes sobre este e outros acessorios
1Q SENSOR NET s&o apresentadas no catadlogo WTW e na Internet.

14
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NitraVis 70x 1Q

Colocagao em funcionamento

Ligar o sensor ao
cabo de ligagdo do

sensor

1. Remova as tampas de protecdo das ligagdes das fichas do sensor e do

cabo de ligacdo do sensor SACIQ (SW) e mantenha-as em seguranca.

2. Ligue atomada do cabo de ligagao do sensor SACIQ (SW) ao conector
da cabeca da ficha do sensor. Simultaneamente, rode a tomada de
modo que o pino do conector da cabecga da ficha (1) encaixe num dos
dois orificios da tomada.

3. Em seguida, aparafusar o anel de acoplamento (2) do cabo de ligagao
do sensor no sensor até bloquear.

figura 3-5 Ligar o sensor

ba75951pt03
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Colocagao em funcionamento NitraVis 70x 1Q

Localizagdo da
medi¢ao

Calibragdo do
utilizador ap6s
arranque inicial

3.4 Arranque inicial

3.4.1 Informacgao geral

CUIDADO

Nunca olhe para a janela de medi¢do nem coloque objetos na
janela de medigao durante o funcionamento! A radiagdo UV
emitida pode provocar danos aos olhos!

Em caso de utilizagdo autorizada, nao é possivel o contacto
ocular inadvertido com a luz do feixe.

O sensor NitraVis 701 1Q esta preparado para funcionamento no tanque de
ventilagao e foi calibrado na fabrica Para utilizacdo na entrada basta mudar a
configuragao Localizagdo da medicdo

O NitraVis 705 IQ sensor esta preparado para funcionamento na saida da
unidade de tratamento de aguas residuais e vem calibrado de fabrica.

O sensor esta imediatamente pronto para funcionamento.

O ajuste das configuragdes esta descrito na secgao seguinte
i (seccdo 3.4.2).

Com base numa medicao de referéncia (“valor laboratorial”), verifique se as confi-
guragoes por defeito fornecem valores medidos com precisao suficiente ou se
quer realizar uma calibrag&o do utilizador (consultar secgéo 4.3 CALIBRACAO).

16
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NitraVis 70x 1Q

Colocagao em funcionamento

Ciclo de medicao

Definicdo de ajustes

3.4.2 Configuragdes para NitraVis 70x IQ

Um ciclo de medi¢&o consiste no procedimento de limpeza, no tempo de ajuste
para o sistema de medi¢ao e a determinagéo do valor medido. O grafico
seguinte demonstra as configuragdes relevantes:

Ciclo de
medicao

Tempo de ajustamento
Medicao

—

Intervalo de medicéao

Tempo

figura 3-6 Ciclo de medigcdo do sensor

Usando <S>, passe da visualizagédo dos valores medidos para o menu principal
das definigdes. Em seguida, navegar para o0 menu de configuracao (tabela de
configuragao) do sensor. O procedimento é descrito em detalhe no manual de
instrugdes do sistema 1Q SENSOR NET.

Uma mudanca das configuragdes seguintes demorara algum tempo
i (até alguns minutos) até poder ser vista no ecra de valor medido:

® Modo de medigdo

® [ocalizacdo da medicdo

Mais alteragdes s6 poderao ser realizadas quando as ultimas alte-
racoes estiverem visiveis no ecra de valor medido.

Os valores padréo sdo marcados a negrito.

Item do menu Definigbes Explicagdes
Modo de medicao ® NO3-N O parametro medido é exibido na forma de cita-
e NO3 ¢ao selecionada.

Quando se altera a configuragdo Modo de medi-
¢do, verifique sempre a configuracao Localiza-
¢do da medicéo.

ba75951pt03
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Colocagao em funcionamento

NitraVis 70x 1Q

ltem do menu Definigbes Explicagdes
Localizacdo da NitraVis 701 1Q NI: Localizagdo de medicéo ou aplicagdo do sensor.
medicao ® Ativacdo ® As possiveis localizagdes de medi¢ao sao

® Entrada exibidas dependendo do atual modo de

medig&o configurado.
® Saida . .
® A matriz da amostra na qual o calculo do
NitraVis 705 1Q NI valor medido se baseia muda com a localiza-
o Sa"f’ g&o do sensor.
Elceonr,:é%;gi?eo) perma Quando a localizacdo de medicao é alterada,

todos os sensores virtuais sdo apagados.

Intervalo de medigao

Ecra do intervalo de medigao
(ver capitulo 8 DADOS TECNICOS).

Cal-# valor coluna 1

Cal - ref. valor 1

Cal-# valor coluna 2

Cal - ref. valor 2

Pares de valor da calibragao do utilizador (ver secgéo 4.3.2).
Nota: Deixe esses valores inalterados durante o arranque inicial.

Ajuste zero

Fabrica
Utilizador

Configuracdo para a qual o ajuste zero é
utilizado no sensor.

® Ajuste zero de fabrica ou
® Ajuste zero executado por ultimo

Suavizacao de sinal

® Liga
® Desliga

Ligar/Desligar a suavizagao de sinal.
Para mais detalhes, ver Tempo resposta t90.

Tempo resposta t90

3 ... 60 min

Tempo de resposta da suavizacao de sinal.
Dependendo da matriz da amostra, os valores
medidos podem variar mais ou menos (por
exemplo, devido a corpos estranhos ou bolhas
de ar).

O filtro de sinal (aqui, 0 Tempo resposta t90)
reduz os limites de variagdo dos valores medi-
dos.

O Tempo resposta t90 especifica o tempo apos
o qual 90 % de uma alteracao do sinal é exibida.
Este item do menu s6 se encontra disponivel
com: Suavizagédo de sinal = Liga

O tempo especificado ¢é utilizado como valor de
referéncia para a suavizagao do sinal baixa
(10 min) ou alta (60 min) e pode desviar-se do
valor que foi configurado.

Modo de limpeza

® Liga
® Desliga

Ligar/Desligar a funcionalidade de limpeza tem-
porizada e automatica.

18
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NitraVis 70x 1Q

Colocagao em funcionamento

Item do menu

Definigbes

Explicagdes

Tipo de limpeza

® Ultrassons
® Tipo de limpeza
® Ultrassons+ar

Métodos de limpeza / tempo de ajuste
Este item do menu s6 se encontra disponivel
com: Modo de limpeza = Liga

A duragdo da limpeza do ar € configurada no
item do menu Duracdo da limpeza do ar.

Duracéo da limpeza do
ar

05..10...300s

Este item do menu s6 se encontra disponivel
com: Tipo de limpeza = Tipo de limpeza e
Tipo de limpeza = Ultrassons+ar

Para esta configuragéo ser eficaz, a configura-
¢ao Configuragdes de saidas e ligagdes | Fun-
¢bes do rele | Controlado por sensor/
Comprimento do pulso | Automatico tem de ser
selecionada para o relé afeto.

Atencao: os requisitos de software para compo-
nentes com as saidas de relé MIQ/CR3, MIQ/
R6, MIQ/CHVPIus, DIQ/S 182, DIQ/S 28X (ver
seccao 3.1).

Guardar e sair

O sistema confirma a memorizag&o das defini-
¢des e o0 ecrd passa para o nivel superior
seguinte.

Sair

O ecra muda para o nivel superior seguinte sem
guardar as novas configuragoes.

ba75951pt03 05/2017
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Medicao / Funcionamento NitraVis 70x 1Q

4  Medicao / Funcionamento
4.1 Determinagio dos valores medidos

Espetro de absorbancia
de ajuste zero

Espetro de absorbancia
de medicao

Algoritmo do valor
medido

Valor bruto

Dados de calibracao
do utilizador

Valor medido

( 1Q Sensor Net >

figura 4-1 Determinagdo dos valores medidos

Durante uma medicao, o espectro de absorbancia da amostra de teste é regis-
tada e comparada com o espectro de absorbancia armazenado de um ajuste
zero (medigao em agua ultrapura). O algoritmo para o calculo depende da apli-
cacao selecionada e/ou da localizagdo de medi¢do. O valor bruto resultante
pode ser ajustado a uma medida de referéncia independente com o auxilio de
uma chamada calibracao do utilizador.
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Indicagio do valor

medido

Fatores que afetam
os valores medidos

4.2 Operagédo de medigao

CUIDADO

Nunca olhe para a janela de medi¢do nem coloque objetos na
janela de medigao durante o funcionamento! A radiagdo UV
emitida pode provocar danos aos olhos!

Em caso de utilizagdo autorizada, nao é possivel o contacto
ocular inadvertido com a luz do feixe.

COMTROLLER |30 by 2016 Jomezs | @ | A @

Yalues; all sensors
= \/alor bruto,

Identificavel por #

Valor medido

Mext sensor 24+, Display/Options
figura 4-2 NitraVis 70x IQ na visualizagdo do valor medido

Os seguintes fatores podem afetar adversamente a qualidade da medicao:

® O intervalo de medigcado nao esta suficientemente preenchido e fluido pela
amostra de teste

Ha corpos estranhos e bolhas de ar no intervalo de medicao
Alteracdes extraordinarias (interferéncias) da matriz da amostra
Janelas de medi¢ao contaminadas devido a uma matriz da amostra dificil

Janela de medicao danificadas

Falta de qualidade do ajuste zero, p. ex., devido a agua ultrapura contami-
nada

® A calibracdo do utilizador ndo é representativa (ou errada)

4.3 Calibragdo
4.3.1 Viséao geral

No modo de fornecimento, o sensor é pré-calibrado e esta pronto a fazer a
medicao (ver seccdo 3.4.1).

Existem dois tipos de calibragao que estao incluidos no calculo do valor medido
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Calibragado do
utilizador

Recalibrar apés
alterar a localizagao
de medicao

Verificagdo do
sensor (H20 dest.)

em pontos distintos (ver sec¢ao 4.1):
® Calibracao do utilizador (ver secgéo 4.3.2)

® \erificagdo do sensor/Ajuste zero (ver secgao 4.3.3).

Pode encontra na pagina 28 um diagrama geral dos procedimentos de cali-
bracao.

Com a calibragao do utilizador pode compensar a influéncia da amostra de
teste. A calibragao do utilizador requer um Verificacao do sensor (H20 dest.)
com sucesso e um Ajuste zero valido.

Recomendamos a verificagao da calibracao do utilizador atual contra medicdes
comparativas independentes se suspeitar de uma alteragéo basica das carac-
teristicas da amostra de teste. Se as medi¢gdes de comparagdao mostrarem

desvios claros, estes podem ser compensados por uma calibragao do utilizador.

Sempre que a aplicacdo ou a localizagdo de medicéo for alterada,
1 recomendamos a execugao de um Ajuste zero (e, se o Verificagdo

do sensor (H20 dest.) nao tiver sucesso, também uma Ajuste zero
com a calibragdo do utilizador se necessario) (Com a alteragéo da
configuracdo Localizagdo da medig&o).

Os dados da calibracao do utilizador estao armazenados no contro-
i lador 1Q SENSOR NET e sao, por conseguinte, atribuidos a localiza-

¢ao de medicao (ndo ao sensor). Os dados de calibragcado do Ajuste
zero estdo armazenados no sensor.

As caracteristicas de um sensor e, por conseguinte, os valores medidos forne-
cidos por si alteram-se com o decorrer do tempo.

As razdes para tal podem ser o envelhecimento do sensor, ou contaminagao,
ou danos mecanicos ao sensor. A contaminagao ou danos mecanicos na area
da camara de medicao ou nas janelas de medicao afetam os valores medidos.

Em espectroscopia, mesmo uma contaminagdo muito pequena que
i nao seja visivel a olho nu pode afetar consideravelmente o valor
medido.

A limpeza adequada e minuciosa do sensor € a base para dados de

medicao fiaveis.

Um Verificagcdo do sensor (H20 dest.) determina a condigdo do sensor. Ao veri-
ficar o sensor com o auxilio do Verificagdo do sensor (H20 dest.) pode ver rapi-
damente quaisquer alteragcdes do sensor e se necessita de ser limpo ou se tem
de ser realizada qualquer outra agao.

Um Verificacdo do sensor (H20 dest.) deve ser executado duas vezes por ano
em intervalos regulares. Um Verificacdo do sensor (H20 dest.) extraordinario
deve ser executado se suspeitar que o sensor foi danificado, por exemplo por
choque mecanico, ou se os valores medidos nao parecerem plausiveis.

22
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Ajuste zero

Verificagdo do
sensor (padrdo)

Enquanto o Verificagdo do sensor (H20 dest.) determina apenas o estado atual
do sensor, pode ser utilizado um Ajuste zero para compensar alteragdes do
sensor. Um ajuste zero pode ser exigido se, por exemplo, o Verificagdo do
sensor (H20 dest.) nao tiver sucesso mesmo depois de o sensor ter sido minu-
ciosamente limpo.

O sensor deve ser sempre minuciosamente limpo antes de um
i ajuste zero.

Se o Ajuste zero nao tiver sucesso, o sensor fica bloqueado para medigdo. Um
Ajuste zero com sucesso € exigido para a determinagao de valores medidos.

Utilize o Verificagao do sensor (padrao) para verificar o sensor com uma
solugdo padrao (ver capitulo 6 PECAS SOBRESSALENTES, EQUIPAMENTO DE MANU-
TENGAO, ACESSORIOS). Durante a verificagdo, o espectro registado € comparado
com um espectro de referéncia da solugao padrao armazenada no sensor.
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Pontos de

calibracao e pares

de valor

Selegao de pontos

de calibragao

Localizagao do
armazenamento
dos dados da
calibracao do
utilizador

4.3.2 Calibragdo do utilizador

O ajuste é executado em um ou dois pontos dentro do intervalo de medi¢cao. Um
par de valor € determinado em cada ponto. Cada par de valor consiste no valor
bruto do sensor NitraVis 70x 1Q e no valor de referéncia correspondente.

Se possivel, cada par de valor tem de ser determinado no mesmo tempo e lugar
que a amostra de teste. No momento da calibracéo, a amostra de teste deve
estar numa condicao que é tipica da aplicacao.

Se a exatidao exigida for baixa, a configuragdo padrao do primeiro par de valor
pode ser adotada inalterada. O primeiro par de valor é equivalente ao ponto
zero neste caso. O segundo par de valor deve ser préximo do ponto de funcio-
namento da aplicagdo. Este método resulta numa calibragao de ponto unico.

Se a aplicacao tem de abranger um intervalo de valor amplo com uma elevada
exatidao de medicio, ambos os pares de valor devem ser utilizados para cali-
bracdo. Ao fazé-lo, a calibracdo dos pares de valor deve ser determinada e
introduzida nos limites do intervalo da aplicacao se possivel.

Obtém amostras de diferentes concentragdes, p. ex. tirando duas amostras
durante condig¢des claramente diferentes da planta (periodo seco e periodo de
chuva).

Os resultados de medicao serdo tanto mais exatos quanto mais a
i composicdo da amostra de teste corresponder ao estado no

momento da calibragdo. Se houver uma alteragdo fundamental das
caracteristicas da amostra, podera ser necessaria uma nova cali-
bracao do utilizador.

Os dados de calibracdo da calibragao do utilizador estao armazenados no
controlador IQ SENSOR NET. Sao carregados para o sensor durante a operagao
e atribuidos automaticamente para o sensor de substituicdo, se o sensor for
trocado.
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Realizar uma
calibragdo do

Proceda como se segue, se quiser realizar uma calibracdo do utilizador:

utilizador . .
1.  Colocar o sensor na posi¢cao de medicao.

2.  Mudar para o ecra do valor medido com <M>.

3.  Utilize <AV «4p> para selecionar o sensor NitraVis 70x IQ.

4.  Aceder a calibragao com <C>. A janela Estado de manutengado:

As saidas ligadas estdo congeladas aparece.
Ao ativar o estado de manutencao, as saidas ligadas permanecem
i no seu estado atual. A limpeza e a determinacio dos valores medi-
dos séo desligados. O ecra do valor medido mostra um valor
medido invalido a piscar (“----").

5.  Confirme o estado de manutencao com <OK>.

6. Selecione o item de menu Medicdo unica.

A medicao ¢ iniciada. Ap6s a medicao, leia o valor bruto (sem dimen-
sao) e anote-o0. No caso de valores dispares, execute varias medigbes
unicas e faga a média dos valores brutos individuais.

7.  Tire uma amostra ao mesmo tempo da medigao e tao perto do sensor
quanto possivel.

8. Determine o valor de referéncia e anote-o como par de valor junta-
mente com o valor bruto.

9. Para uma calibragdo de dois pontos:

Determine um segundo par de valor (passo 6 a passo 8).
Pelo menos um par de valor e 0 maximo de dois pares de valor
i podem ser introduzidos para uma calibragao valida. Os valores
devem estar por ordem ascendente. Se nao estiverem por ordem
ascendente, podera ocorrer um erro de calibragao.

10. NitraVis 70x 1Q Desligue o estado de manutencéo (utilize <AV €4p»>
para selecionar o sensor, prima <OK> e faga a configuragdo no menu
Mostrar/Opgdes).

11. Mudar para o ecra do valor medido com <M>. O valor medido deixa de
piscar.

12. Selecione os pares de valor por ordem ascendente.

13. No menu Configuragbes de sensores e sensores dif., introduza o par ou
pares de valor (ver a tabela seguinte).
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Item do menu

A entrada de valores de calibragcao fora do intervalo de medigao
1 leva a um erro de calibracdo.

Os valores padrdo sdo marcados a negrito.

Definigdes

Explicagbes

Cal-# valor coluna 1

-10000,00 ... 0,00 ... 5000,00

Valor bruto do primeiro par de valor
(baixa concentragao).
Para calibragao de ponto unico, prima 0.

Cal - ref. valor 1

0,00 ... 5000,00

Valor de referéncia do primeiro par de valor
(baixa concentragao).
Para calibragao de ponto unico, prima 0.

Cal-# valor coluna 2

-10000,00 ... 0,00 ... 5000,00

Valor bruto do segundo par de valor
(concentracdo mais elevada) ou valor bruto
da calibracdo de ponto unico.

Cal - ref. valor 2

Avaliacao da
calibracéo

0,00 ... 5000,00

Valor de referéncia do segundo par de
valor

(concentragcdo mais elevada) ou valor de
referéncia da calibragao de ponto unico.

Os dados de calibragao introduzidos sao verificados para plausibilidade pelo
sistema. A verificagao pode ter os seguintes resultados:

Ecra Significado/agbes

Indicagao do valor | Foram introduzidos pares de valor de calibragao validos
medido NOVOS COM SUCESSO para O Sensor.

Pares de valor de calibragdo nao aceites. O sensor esta

Causas:

bloqueado para medicdo. E gerada uma mensagem do
livro de registo.

® Ordem ascendente ndo verificada.

® Pelo menos um valor encontra-se fora do intervalo de
medicao.

As informacgdes sobre o conteudo e estrutura do livro de registo, e
1 como aceder, sdo dadas no capitulo LIVRO DE REGISTO do manual
de instrucdes do sistema IQ SENSOR NET.

A calibracao do utilizador ndo esta gravada no histérico de calibra-
cao. No entanto, pode ver os pares de valor atuais no menu Con-
figuracées de sensores e sensores dif. a qualquer altura.
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Agu

a ultrapura
(H20 dist.)

Localizagao de
armazenamento do

Ajuste zero

Saida

4.3.3 Verificagdo do sensor/Ajuste zero

NOTA
A verificagdo do sensor ou Ajuste zero deve ser executado sob condi¢oes de

absoluta limpeza. Se néo tiver cuidado suficiente, o Ajuste zero pode deteriorar
a qualidade da medigéo.

Como agua ultrapura utilize exclusivamente agua destilada ou deionizada que
seja adequada para efeitos de analise.

As verificagdes dos dados do sensor ndao sdo armazenadas.
Os dados do ajuste zero do utilizador estdo armazenados no sensor.

Um Verificagdo do sensor (H20 dest.) com sucesso é um pré-requisito para
uma calibragao do utilizador valida. Apés cada Verificagdo do sensor (H20
dest.) o sensor é avaliado.

Uma avaliagao do sensor alterada prova que a limpeza foi eficaz.

Os passos da verificagdo do sensor ou Ajuste zero sdo idénticos exceto para as
solugdes de verificagao utilizadas (agua ultrapura ou solugéo padrao) e sao
descritos em conjunto em baixo. A verificacao do sensor e Ajuste zero sao
executadas com o auxilio da manga do sensor.

ba75951pt03

05/2017

27



Medigao / Funcionamento NitraVis 70x 1Q

Fluxograma | | impeza do sensor

v

Verificacéo do sensor |«---

(H20 dist.)

Numero de avaliacao

TESTE: JANELAS DE MEDI(}AO
o Limpe as janelas de medicao
eLave da camara de medicao com
-40 ...+40 | <-40 ou agua ultrapura varias vezes
>+40 «Realize uma verificacdo do sensor
: : (H20)

Depois de realizar a limpeza varias
vezes sem alteracoes significativas
da avaliagdo do sensor:

Efetuar o ajustamento zero

Ajuste zero 4.._

Erro de funcionamento ou sensor
com defeito
(Sensor bloqueado para medicao)

OK Erro

|

| Apds vérios ajustes zero:

| Redefinir para:

| * Ajuste zero de fabrica ou

| e Ajuste zero para o ultimo utilizador
| valido

v

Verificagéo do @: TESTE: ELETRONICA E OTICA

sensor . g el
(Padrao) : Apos varias verificagoes do
Erro OK : sensor: _
: Erro de funcionamento ou sensor
Heeeerreeennesd COM defeito
A A 4
Sensor OK

v

Verificacao da calibracao
do utilizador

figura 4-3 Vis&o geral do Sensortest/Ajuste zero e calibragdo do utilizador.
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Prepare a Prepare a verificacdo do sensor ou Ajuste zero como se segue:
verificagdo do
sensor ou

Ajuste zero 1. Mudar para o ecra do valor medido com <M>.

2.  Utilize <A ¥ 4P> para selecionar o sensor NitraVis 70x 1Q.

3.  Aceder a calibragdo com <C>. A janela Estado de manuteng&o:
As saidas ligadas estao congeladas aparece.

Ao ativar o estado de manutencéo, as saidas ligadas permanecem
no seu estado atual. A limpeza e a determinacao dos valores medi-
dos sao desligados. O ecra do valor medido mostra um valor
medido invalido a piscar (“----").

jmle

4.  Confirme o estado de manutengdo com <OK>.
5.  Puxe o sensor para fora da amostra de teste.

6. Remova a tomada cega ou desaparafuse a ligacdo de ar comprimido
do sensor.

7.  Limpe minuciosamente a caixa do sensor, a manga do sensor e 0s
canais de ar comprimido (ver sec¢ao 5.1 MANUTENGAO).
Para concluir o procedimento de limpeza, enxague minuciosamente
todo o sensor com agua ultrapura.

8. Monte a manga do sensor limpa:
® Afrouxe ambos os anéis de acoplamento na manga do sensor.
® Coloque a manga do sensor no sensor e alinhe-a:
— O intervalo de medi¢&o esta no centro da manga do sensor

— A abertura de enchimento da manga do sensor e o intervalo de
medicao do sensor estdo deslocados 90°.

® Aperte ambos os anéis de acoplamento na manga do sensor.
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Camara de
medig&o

Manga do
sensor

figura 4-4 Coloque a manga do sensor no sensor

9. Coloque o sensor na posi¢ao horizontal numa superficie firme e sem
vibragdes. Vire a abertura de enchimento da manga do sensor para
cima (figura 4-4).

10. Enxague a cdmara de medi¢cdo com agua ultrapura durante, pelo
menos, 3 minutos.

11. @ Para Verificagdo do sensor (H20 dest.) ou Ajuste zero:
Encha a camara de medigédo com agua ultrapura.

ou
® Para Verificacdo do sensor (padrédo)
Encha a camara de medigdo com uma solugéo padrao (ver secgao 6).

12.  Se houver quaisquer bolhas de agua na janela de medi¢cao remova-as
tocando suavemente na manga do sensor com uma barra.

Execute a verificagdo do sensor pretendida ou Ajuste zero direta-
1 mente depois de encher a manga do sensor. Se esperar mais

tempo, o resultado da verificacdo do Sensor/Ajuste zero sera afe-
tada.

Execucgio da

verificagdo do 13. Selecione a opgdo pretendida com <AV 4p> e <OK>:

sensor ou ® Verificagdo do sensor (H20 dest.)
Ajuste zero ® Ajuste zero

® Verificacdo do sensor (padrao)

14. Confirmar com <OK>.
Aparece uma lista de verificacdo com varias partes. Utilize-a para veri-
ficar uma vez mais se todos os preparativos foram concluidos.
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15. Confirme cada lista de verificagdo com <OK> até aparecer o ecra Inicie
a medigao.

Até este ponto, pode interromper o procedimento de calibragdo em
qualquer altura com a tecla <ESC>. O sistema continua a funcionar
com os dados de calibragéo antigos. No entanto, o estado de manu-
tencao tem de ser desligado novamente em qualquer dos modos.
Ap06s o inicio da calibragao com o botdao <OK> (passo 16.) deixa de
poder cancelar o procedimento de calibracio.

jmle

16. Confirmar com <OK>.
A medicéao ¢ iniciada. O resultado aparece apds o final da medicao.
Com o Ajuste zero, o resultado é introduzido no histérico da calibragcéo
ao mesmo tempo.

Resultado apés  Numero de Significado
Verificagéo do  classificagdo
sensor (H20 dest)
Intervalo zero Verificacdo do sensor (H20 dest.) Com sucesso (OK)
(-40 ... +40) (0 = sem desvio)

Numero positivo Os valores medidos estavam demasiado baixos.
(+40 ... +1000) Possivel causa:
As janelas de medigao estdo contaminadas.

Numero negativo | Os valores medidos estavam demasiado altos.

(-40 ...-1000) Possivel causa:

Durante o ultimo ajuste zero, as janelas de medigao
estavam contaminadas mais do que durante a atual veri-
ficagao do sensor.

Se o numero de classificacdo nao estiver no intervalo zero:

Repita o procedimento de limpeza e o Verificagdo do sensor (H20 dest.) até o
numero de classificacdo deixar de ser alterado significativamente.

Se o numero de classificagao ainda estiver fora do intervalo zero, é necessario
um novo ajuste zero.

Resullado ap6s  Resuitado | Significado Sensor desbloqueado
Ajuste zero para medigao
OK Ajuste zero bem sucedido. Sim
Erro Ajuste zero sem sucesso. Nao ("----")

Se os resultados estiverem errados, limpe o sensor e todo o equipamento nova-
mente. Depois, execute um novo Ajuste zero e ao fazé-lo, assegure-se de que
as condi¢des estdo absolutamente limpas.
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Se nao for possivel nenhum ajuste zero sob as atuais condicoes,

pode repor a prontiddo para medicdo medindo com um ajuste zero
valido mais antigo.

Para o fazer, selecione a configuragdo Ajuste zero nas configura-
¢des do sensor Fabrica (ajuste zero de fabrica) ou Utilizador (Gltimo
ajuste zero do utilizador valido).

Depois, verifique os resultados da medi¢gao com um Verificagdo do
sensor (padrao). Encontram-se disponiveis padroes adequados
(verificagdo do equipamento) para o seu sensor enquanto acesso-
rios (ver capitulo 6).

Resultado apés  Resultado | Significado

Verificagdo do
sensor (padrdo) OK

Verificacdo do sensor (padrdo) bem sucedido.

Erro

Veerificagdo do sensor (padrdo) sem sucesso.
Causa possivel: padréo errado ou expirado.

Concluaa Ap6s uma verificagao do sensor com sucesso ou Ajuste zero, regresse a medi-
verificagdo do ¢ao como se segue:

sensor ou

Ajuste zero 17

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Confirme o resultado da calibragdo com <OK>.

Confirme a mensagem, “Apds uma calibragdo com sucesso...” com
<OK>.

O ecra regressa a visualizagao do valor medido. O valor medido pisca
porque o sensor ainda se encontra em condigdo de manutengéo.

Despeja a vontade a agua ultrapura ou solugao padrdo e remova a
manga do sensor.

Aparafuse o tampao cego ou a ligagao de ar comprimido e instale o
sensor no local de medigao.

Apobs o Verificacdo do sensor (padréo):
Enxague minuciosamente o sensor e a manga do sensor com agua
ultrapura.

NitraVis 70x 1Q Desligue o estado de manutencéo (utilize <AV <4p>
para selecionar o sensor, prima <OK> e faga a configuragdo no menu
Mostrar/Opgédes).

Mudar para o ecra do valor medido com <M>. O valor medido deixa de
piscar.

Armazene a manga do sensor num ambiente limpo, p. ex., num
saco de plastico, até a verificagcao seguinte do sensor ou Ajuste
zero.

32
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5 Manutengao e limpeza

5.1 Manutengéo

O sensor UV-VIS NitraVis 70x 1Q funciona sem manutencéo.

5.2 Limpeza do sensor

5.2.1 Agentes de limpeza e acessorios

Agentes de limpeza Para limpar o sensor, utilize apenas os seguintes agentes de limpeza:

Contaminagéo Agentes de limpeza

Substancias soluveis em agua — Limpeza preliminar: Agua da torneira,
morna se possivel
(30-50°C)

— Limpeza de precisdo: Detergente
doméstico + agua ultrapura.

Depésitos de calcario Acido hialurénico 5% *

Depésitos de gordura Mistura de isopropanol e agua (aprox.
70 % de isopropanol) *

* Para a limpeza final antes de um Verificacdo do sensorou Ajuste zero, utilizar
apenas agentes de limpeza com grau de pureza “para analise”. Por fim, passe
0 sensor por agua abundante com agua ultrapura.

Acessérios @ Esponja

® Escovas de cerdas plasticas de diferentes tamanhos.
Escovas dos dentes sao adequadas para a limpeza dos canais de ar com-
primido.

® Cartdes de limpeza (ver acessorios)
® Tecidos de objetiva

® Frasco de lavagem

NOTA
Nunca utilizar uma lavadora de pressdo, maquina a vapor, abrasivos ou esco-

vas metalicas para limpar o sensor. Risco de danificar o sensor.
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5.2.2 Passos gerais a serem realizados

Dependendo do local da aplicacao e do nivel de contaminacao do sensor assim
como da tarefa seguinte, o procedimento de limpeza inclui as seguintes etapas:

® Todo o procedimento de limpeza comega com uma limpeza basica. Remove
sujidade dificil como incrustagdo de matéria agarrada, algas e depdsitos bio-
I6gicos. Se a superficie do sensor puder ser contaminada com germes pato-
génicos também deve ser desinfetada.

® Limpeza do intervalo de medigao: Remogao dos depdsitos de sujidade.

® Limpeza do intervalo de medi¢ao: Remocao dos depdsitos de gordura.

Exemplo1 Um sensor muito sujo para o qual um Verificagdo do sensorou Ajuste zerotem
de ser realizado deve passar por todas as etapas de limpeza minuciosa.
Durante o processo de limpeza, manter sempre todas as superficies humidas
para evitar que contaminagdo ja dissolvida e os detergentes sequem (“trabalho
molhado sobre o molhado”). Por fim, passe por agua abundante o resto dos
agentes de limpeza com agua ultrapura.

Exemplo2 Se o sensor do exemplo 1 tiver de ser limpo no local durante uma inspegao
visual de rotina e depois tiver de continuar a medic¢ao, € possivel que uma
limpeza basica seja suficiente.

Os exemplos citados e as descrigbes que se seguem destinam-se
i a transmitir uma orientagéo geral. Devido a ampla gama de aplica-

¢ao do sensor, o tipo e nivel de contaminagao pode variar conside-
ravelmente. Por conseguinte, o procedimento de limpeza tem de ser
composto individualmente. Se necessario, as etapas de limpeza
individuais tém de ser alteradas ou repetidas varias vezes até o
resultado atingir os requisitos.
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Manutencéo e limpeza

Etapas da limpeza

basica

5.2.3 Limpeza basica

Retire o sensor da amostra de teste e remova qualquer matéria solida
e incrustacao de matéria agarrada manualmente com uma escova ou
uma esponja.

Lave o sensor com agua da torneira morna (30 - 50 °C).
Nota: Nao utilize uma maquina de pressao nem uma maquina a vapor.

Se o sensor puder estar contaminado com germes patogénicos tam-
bém deve ser desinfetado com um desinfetante de superficies. Isto
também se aplica ao cabo e as pegas de montagem.

Nota: Siga o manual de instrugdes do desinfetante (tempo de reagao!).

Remova a tomada cega ou desaparafuse a ligagdo de ar comprimido
do sensor.

Limpe o sensor com agua com sabao. Ao fazé-lo, limpe a area do inter-
valo de medicdo e os canais de ar comprimido minuciosamente.

Os canais de ar comprimido podem ser limpos com a ajuda de escovas
de dentes e enxaguados com agua com sabdo de um frasco de lava-
gem.

Molhe os cartdes de limpeza com agua com sabao e utilize-os para lim-
par o intervalo de medi¢cao como a figura seguinte ilustra. Corte tiras
adequadas do cartdo de limpeza para limpar o fundo do intervalo de
medicao.

Depois, passe por agua o sensor com agua da torneira morna corrente
e, finalmente, com agua ultrapura abundante.

Por fim, limpe a janela de medigao com um pano de lentes.

Depois de concluir o procedimento de limpeza, aparafuse a tomada cega ou a
ligagao de ar comprimido.
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5.2.4 Limpeza do intervalo de medigéo:

Para remover depésitos de sujidade ou de gordura, utilize os cartdes de limpeza
com os seguintes detergentes:

Contaminagao Agentes de limpeza

Depésitos de calcario | Acido cloridrico de 5 % para anélise

Depositos de gordura | Mistura de isopropanol e agua (aprox. 70 % de iso-

propanol), composto por 7 partes de volume de iso-
propanol para analise e 3 partes de volume de agua
ultrapura.

Procedimento ® Comece por remover quaisquer depdsitos de sujidade.

® Molhe um cartdo de limpeza reunido com o detergente relevante e utilize-o
para limpar as janelas de medi¢cao conforme o passo 6. na seccao
5.2.3 LIMPEZA BASICA. Se necessario, deixe o cartao de limpeza no intervalo
de medicdo durante uns minutos para que o detergente possa fazer efeito.

~

<

® Enxaguar minuciosamente com agua ultrapura o intervalo de medicao e
areas circundantes humedecidas com detergente.

® Depois, limpe a janela de medigdo com um pano de lentes. A superficie das
janelas de medicao deve ficar sem riscos.

® Proteja o sensor limpo de nova contaminagéo.
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Pecgas sobressalentes, equipamento de manutengao, acessoérios

NitraVis 70x 1Q

Acessorios gerais,

pegas
sobressalentes

Equipamento de
teste

Componentes para
sistema de limpeza
por ar comprimido

opcional

6 Pecas sobressalentes, equipamento de

manutengao, acessorios

Descrigao Modelo Ref.2
Manga de calibracéo VIS/CV 481 074
20 cartdes de limpeza para limpar a folga | VIS/CT 481 071
de medicao
Conjunto de limpeza: VIS C/SET 481 079
— 20 cartbes de limpeza
— Solugbdes de limpeza
Descri¢cao Modelo Ref.2
Padrao 1 ST-1 481 077
com baixa concentragéo
para sensores de 5 mm
Padrao 2 ST-2 481 078
com alta concentragao
para sensores UVVIS/SAC/NOx de 1 mm
Descricao Modelo Ref.2
Conjunto para limpeza por ar comprimido | CONFIGURA- 481 075
com mangueira para ar comprimido com COES
15 m, para ser ligada a um médulo de val-
vula ou a uma Caixa de Ar de Limpeza
Médulo de valvula ativa (ndo requer uma | MIQ/CHV PLUS | 480 018
saida de relé livre no sistema
IQ SENSOR NET)
Médulo de valvula para sistema DIQ/CHV 472 007
IQ SENSOR NET 182 (relé externo e alimen-
tagéo por ar comprimido)
Compressor de ar acionado por relé, fonte | Caixa de ar de 480 017
de alimentacdo 115 VCA limpeza -

115 VCA
Compressor de ar acionado por relé, fonte | Caixa de ar de 480 019
de alimentacgio 230 VCA limpeza -

230 VCA

38
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Pecas sobressalentes, equipamento de manutengdo, acessorios

Acessorios de
montagem

Descri¢ao Modelo Ref.2
Conjunto de montagem para instalagcéo Configurar/EH VIS | 481 073
horizontal com conjunto de montagem

oscilante EH/F 170

Configurar para a montagem dos sensores | Configurar/F VIS 481 080
UVVIS/SAC/NOx para o flutuador do elé-

trodo _S 200

Armacao de fluxo continuo VIS FT-1 480 080

jmle

Podera encontrar informacgdes sobre mais acessorios
IQ SENSOR NET no WTW catalogo e na Internet.
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O que fazer se...

NitraVis 70x 1Q

"----" ecra
(valor medido
invalido)

Valores medidos
implausiveis

7

O que fazer se...

Causa

Solugéao

Valores de calibragao do utiliza-
dor inseridos incorretamente

* Verificagdo do sensor ou

* Ajuste zero ou

* Verificagdo do sensor (padrao)
com defeito

Corrigir a entrada e inserir nova-
mente (sec¢do 4.3.2)

Repetir

* Verificagdo do sensorou

* Ajuste zeroou

* Veerificagdo do sensor (padrdo).
Verificar condigoes, especialmente
de limpeza (secgao 4.3.3)

Ajuste zero continua errado apés
varias tentativas

Contacte o servigo de apoio

Desconhecido

Causa

Ver livro de registo

Solugao

Calibracao do utilizador errada

Repetir calibracdo do utilizador.
Assegure-se de que as amostras
para comparacao sao
representativas.

Alteragao substancial da amostra
de teste (matriz da amostra)

Realizar nova calibragao do
utilizador

Janelas de medigao sujas

Limpar janelas de medic&o

Configuragao do sensor errada

Verifique e, se necessario, corrija as
configuragdes do sensor Modo de
medicao, Localizacdo da medigdo

Realizar nova calibragao do
utilizador

Sistema o6tico desajustado, p. ex.
devido a choque mecanico inad-
missivel

Executar * Verificacdo do sensor ou
* Ajuste zero ou
* Verificagdo do sensor (padréo)

40
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O que fazer se...

Derrapagem dos Causa

Solugao

valores medidos — : :
— Eficiéncia de limpeza demasiado

baixa - janelas de medicio a cada
vez mais contaminadas

— Limpar janelas de medig¢ao (seccao
5.2.4)

— Utilizar outro método de limpeza

— Selecionar localizagao de medicao
diferente

— Configurar duragao de limpeza mais
longa

— Configurar procedimento de limpeza
mais frequentes

— Instalar dispositivo de limpeza por ar
comprimido opcional

— Falha do sistema de limpeza por
ar comprimido opcional

— Limpar janelas de medicao (seccao
5.2.4)

— Verificar todos os componentes do
sistema de limpeza por ar compri-
mido (compressor, linha de ar com-
primido, sensor, abertura para
lavagem)

— Alteracdo substancial da amostra
de teste (matriz da amostra)

Ecra de OFL Causa

— Realizar nova calibragao do
utilizador

Solucgéo

— Intervalo de medicdo excedido

— Verificar o processo

— Matéria estranha no intervalo de
medicao

— Limpar intervalo de medicéo (sec-
¢ao 5.2.3)

— Calibracdo do utilizador errada

Valores medidos Causa

— Repetir calibragcio do utilizador.
Assegure-se de que as amostras
para comparagao sao
representativas.

‘ Solucéao

oscilam fortemente
— Bolhas de gas a frente das jane-

las de medicao

— Verifique a posi¢ao dentro do pro-
cesso e a posicao de instalagao
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O que fazer se...

NitraVis 70x 1Q

Valores medidos
demasiado baixos
ou demasiado altos

Causa

Solugéo

— Bolhas de gas a frente das jane-
las de medicao

— Verifique a posicao de instalagdo do
sensor

— Janelas de medigéo sujas

— Limpar janelas de medigéo

EXIbI(}éO de ERRO Causa So|ugéo

— Sensor nao ligado corretamente | — Verifique a atribuigdo das ligagées

dos terminais

— Carga num modulo de fonte de — Instalar outro médulo de fonte de
alimentacdo demasiado alta alimentac&o na proximidade do

sensor

— Cabo do 1Q SENSOR NET para o — Instalar outro médulo de fonte de
NitraVis 70x IQ demasiado longo alimentac&o na proximidade do
(quebra de voltagem demasiado sensor
grande)

— Ligacéo elétrica entre o médulo — Verificar a ligagao do cabo passo a
da fonte de alimentacao e passo a comegar pelo médulo da
NitraVis 70x IQ interrompida fonte de alimentagéo e substituir

quaisquer secg¢des do cabo com
defeito.

— Verificar os contactos nos modulos
MIQ (montagem em pilha) Limpar
quaisquer contactos sujos. Dobrar
para tras cuidadosamente as molas
de contacto que estejam espalma-
das ou dobradas (preste atencéo a
tensao da mola suficiente)
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Dados técnicos

Principio de
medigéo

Fonte de luz

Detetor

Intervalo de compri-
mento de onda

Intervalo de
medicao (espessura
da camada ética)

Medigao de nitratos
folgade 1 mm

Medigao de nitratos,
folga de 5 mm

8 Dados técnicos

8.1 Caracteristicas de medicao

Medicao espetrofotométrica de absorgao; eletrénica integrada de microproces-
sador, ligacao blindada de 2 fios para alimentacao e transmissao de dados.

Tipo de lampada

‘ Lanterna Xenon

Diodos de fotografia ‘ 256

200 - 720 nm

NitraVis 701 1Q ‘ 1 mm

NitraVis 705 1Q ‘ 5 pés

Localizagdo | Modo de Intervalo de medigao Resolugao

de medicao | medicao

Entrada NO3 0,0 ... 300.0 mg/L 0.1 mg/L
NO3-N 0,00 ... 60.00 mg/L 0.01 mg/L

Ativagdo NO3 0,0 ... 300.0 mg/L 0.1 mg/L
NO3-N 0,00 ... 60.00 mg/L 0.01 mg/L

Saida NO3 0,0 ... 750.0 mg/L 0.1 mg/L
NO3-N 0,0 ... 150,0 mg/I 0.1 mg/L

Localizagdo | Modo de Intervalo de medigao Resolugao

de medicdo | medicdo

Saida NO3 0,0 ... 250.0 mg/L 0.1 mg/L
NO3-N 0,00 ... 50.00 mg/L 0.01 mg/L

jmle

Os intervalos de medigao citados sao intervalos de medi¢cao nomi-
nais que sao teoricamente possiveis. Na pratica, existem intervalos
de medicao real que sao dados pelos limites de determinacao foto-

métrica. Os limites sao significativamente influenciados pela
dispersao de luz devido a sélidos e a absor¢ao de substancias que
a acompanhem (matriz da amostra). Por conseguinte, ndo pode ser
determinado de antemao qualquer intervalo de medigao fixo.
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Dados técnicos

NitraVis 70x 1Q

Adequacéo e inter-
valos de aplicagao

Meio de medi¢do

Resisténcia a
pressao

Tipo de protecao

Profundidade de
imersao

Posigao de
funcionamento

8.2 Caracteristicas de aplicagéo

Aguas residuais municipais com proporgao reduzida de aguas residuais
industriais

Valor pH 4-12

Taxa de fluxo <3m/s

Temperatura 0°C..+45°C
(32°F ... + 113 °F)

Sensor com cabo de ligagédo do sensor SACIQ (SW) ligado:

Excesso de pressao maxima
permitida

105 Pa (1 bar)

O sensor cumpre todos os requisitos previstos no artigo 3(3) da Diretiva 97/23/
EC (“Diretiva sobre equipamentos sob pressao”).

Sensor com cabo de ligagao do sensor SACIQ (SW) ligado:
IP X8, 1 bar (10° Pa)

min O intervalo de medicao deve ser preen-
chido com a amostra de teste.

max ‘ 10 m de profundidade

Qualquer

44
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Dados técnicos

Dimensdes
(em mm)

Peso

Técnica de ligagao

Materiais

Temperatura de
armazenamento

Seguranga do
contador

8.3 Dados gerais

< 865 g
< 774 >
«— 381
v
= Lz
$® 60 Tomada SACIQ...

Com protecdo de choque
< 891 >

‘*1 20)‘

g : .

J 96

Aprox. 3,8 kg (sem protetores de choque e sem cabo de ligagdo ao sensor)
Aprox. 4,8 kg (com protetores de choque, mas sem cabo de ligagao ao sensor)

Ligagao através do cabo de ligagdo do sensor SACIQ (SW)

Eixo do sensor Titan Grau 2

Peca central PEEK

Tampa de extremidade PEEK

Intervalo de medicao Safira

Caixa do conector da cabeca POM

de ligagao

Ficha, 3 polos ETFE (azul) Tefzel®
Anel de protecao POM

-10°C ... + 50 °C (14 ... 122 °F)

EN 61010-1

UL 61010-1

CAN/CSA C22.2#61010-1
IEC 62471

Normas aplicaveis
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Dados técnicos

NitraVis 70x 1Q

Certificados de teste  cETLus, CE, UKCA

cMm

C us
LISTED
Intertek
2001759

8.4 Dados elétricos

Tensao nominal

Em conformidade com ANSI/UL 61010-1
Certificacao CAN/CSA C22.2#61010-1”

Max. 24VCC

através de IQ SENSOR NET (mais detalhes
ver capitulo DADOsS TECNICOS do manual
de instrugdes do sistema |IQ SENSOR NET)

Consumo de energia

8W
(consumo maximo de energia)

35W

(consumo médio de energia)

Se a energia for fornecida através de MIQ/
WL PS ou por DIQ/S 28X apenas o con-
sumo médio de energia deve ser tido em
consideracao.

Categoria de protecao

46
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indices

9 indices

9.1 Explicagdo das mensagens

Este capitulo contém uma lista de todos os codigos de mensagens e textos de
mensagens relacionadas com o registo do sistema IQ SENSOR NET para o
NitraVis 70x IQ sensor.

As informacgdes sobre o conteudo e estrutura do livro de registo e a
i estrutura do cédigo de mensagem sao dadas no capitulo LIVRO DE
REGISTO do manual de instrugdes do sistema IQ SENSOR NET.

Os ultimos trés digitos do codigo da mensagem identificam a o
codigo do componente: Identifica o componente (componente ativo)
gque causou a mensagem:

Algumas mensagens de erro contém um codigo de erro interno que comega
com “#".

Cdbdigo do médulo | Componente
3A1 NitraVis 701 1Q
3A2 NitraVis 705 1Q
541 BasicVis 1Q

ba75951pt03
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NitraVis 70x 1Q

Cddigo da mensagem
EA2541

EA3541

EAF541

EAI541

EAM3Ax

EC33Ax

El1541

El2541

ES2541

Mensagens de erro

Texto da mensagem

Temperatura do sensor muito alta!
* Veirificar o processo e aplicacao

Temperatura do sensor muito baixa
* Véeirificar o processo e aplicacao

Range da medicdo otica maior

Veerificar o processo (TSS ou o valor medido muito alto)

* Selecionar um ponto de medigéo livre de bolhas de ar

* Remover a sujeira do ponto de medicao

* Limpar o sensor

* Otimizar os ajustes de limpeza

* Ligar o sinal lentamente, aumentar o tempo de resposta

Ajuste zero erroneo

* Limpar repetidamente o sensor e a manga do sensor

* Posicionar a manga do sensor de acordo com o manual de instrugées
*Lavar varias vezes a cdmara de medigcdo com agua ultra pura

* Encher a camara de medi¢do com agua ultra pura

* Repetir o ajuste zero

Range muito alfo/baixo
* Veerificar o processo

Erro de calibr. do usuario,

Verificar a coluna de valores / Valores pares de referéncia
* Ajustar todos os valores dentro do range de medi¢do
(Ver manual)

* Inserir os pares de valores em ordem crescente

Baixa tens&o de operagao

* Veerificar a instalagdo e o comprimento do cabo, siga instrugcbes de
instalagdo

* Sobrecarga da fonte de alimentag&o, adicionar mais poténcia

* Veerificar as conexdes do modulo e terminal

* Componentes defeituosos, substituir

Baixa tensédo de operagéo, impossivel operar

* Veerificar a instalacao e o comprimento do cabo, siga instrucoes de
instalagdo

* Sobrecarga da fonte de alimentagdo, adicionar mais poténcia

* Veerificar as conexées do modulo e terminal

* Componentes defeituosos, substituir

Humidade demasiado elevada no sensor
* Contactar o servigo

48
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indices

Cédigo da mensagem

ES3541

ES4541

ES5541

ES6541

ES7541

Cdédigo da mensagem
IA23AX

IAC541

1C3541

1C4541

1C5541

1C6541

Texto da mensagem

Medlicdo dtica de falha: desvio no canal de referéncia demasiado
elevado
* Executar ajuste zero

Medigcao dtica de transbordo
* Executar ajuste zero

Medicdo otica de falha: hardware
* Contactar o servigo

Medicdo dtica de falha: software
* Contactar o servigo

Medicdo otica de falha: software BIOS
* Contactar o servigo

9.1.2 Mensagens informativas

Texto da mensagem

Calculo de concentracbes negativas
* Efetuar a calibracdo do utilizador ou verificar a calibragdo do utilizador

O agjuste zero foi realizado com sucesso
* Realize uma verificagdo do sensor
* Se necessario, realizar nova calibragdo do utilizador

O ajuste zero de fabrica foi ativado. Certificar-se de que o sensor fun-
cliona corretamente.

O dltimo ajuste zero de utilizador valido foi ativado. Certificar-se de que
o sensor funciona corretamente.

O gjuste de zero do utilizador invalido foi substituido pela ultima cali-
bracgao valida do utilizador. Cuidado! Valores de medicao errados pos-
siveis. Efetuar um novo ajuste de zero bem sucedido para garantir que
o sensor funciona corretamente..

O ajuste zero de utilizador invalido foi substituido pelo ajuste zero de
fabrica. Cuidado! Valores de medicdo errados possiveis. Verificar se o
sensor funciona correlamente ou realizar uma nova regulagdo do zero
de utilizador bem sucedida.
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NitraVis 70x 1Q

Informacgao de
estado,
estrutura geral

9.2 Informagao de estado

A informacéo do estado é uma informagéo codificada sobre o estado atual de
um sensor. Cada sensor envia esta informacao de estado para o controlador. A
informacao de estado dos sensores € composta por 32 bits, cada um dos quais
pode ter o valor O ou 1.

01234567 8 9 101112131415

10000000 0O0O00OO0O0OO |(geral

00000000 00O000O0O0O |(interno)
1617 181920212223 24 2526 27 28 29 30 31

Os bits 0 - 15 estao reservados para informagdes gerais.
Os bits 16 - 21 estdo reservados para informagao de servigo interno.

Obtém informacao de estado:

® através de uma consulta manual no menu Configuragdes/ Servigos/ Lista de
todos os componentes (ver manual de instrugdes do sistema)

® por uma pesquisa automatica

— de um controlo de processo superordenado (p. ex. quando ligado ao Pro-
fibus)

— do servidor IQ Data Server (ver manual de instrugdes do pacote de sof-
tware 1Q SENSOR NET)

A avaliacao das informacgdes de estado, por exemplo, no caso de
i uma pesquisa automatica, deve ser feita individualmente para cada
bit.

Informag&o de estado  Bit de estado | Explicagdo
NitraVis 70x IQ
Bit 0 Componente do Hardware com defeito
Bit 1 Componente do Hardware com defeito xxx
Bit 2 Range da medicao dtica maior
Bit 3-31 -
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10 Eliminagao

Lidar e eliminar todos os residuos em conformidade com as leis e regulamen-
tacdes locais.

Apenas UE: Eliminagao correta deste produto — Diretiva WEEE sobre
residuos de equipamento elétrico e eletrénico

Esta marca no produto, acessorios ou folheto indica que o produto nao
deve ser eliminado com outros residuos no final da sua vida util.

Para evitar possiveis danos ao ambiente ou a saude humana devido a eli-
minagao de residuos sem controlo, & favor separar estes artigos de outro
tipo de residuos e de recicla-los responsavelmente para promover a reutili-
zacao sustentavel de recursos materiais.

Residuos de equipamento elétrico e eletronico pode ser devolvido ao pro-
dutor ou ao distribuidor.

Apenas UE: Eliminagao correta das baterias deste produto

Esta marca na bateria, manual ou embalagem indica que as baterias ndo
devem ser eliminadas com outros residuos no final da sua vida util. Quando
marcados, os simbolos quimicos Hg, Cd ou Pb indicam que a bateria con-
tém mercurio, cadmio ou chumbo acima dos niveis de referéncia na Diretiva
2006/66/EC. Se as baterias nao forem corretamente eliminadas, estas
substancias podem provocar danos a saude humana ou ao ambiente.

Para proteger os recursos naturais e para promover a reutilizacdo material,
separe as baterias de outros tipos de residuos e recicle-as através do seu
sistema de devolucdo de baterias gratuito local.
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Apéndice: Glossario

NitraVis 70x 1Q

Absorbancia
(Absorgéao)

Ajuste

Calibragao

Par de valor de
calibracéo

Concentragao

Parametro medido

Valor medido

Fenda de medigdo

Sistema de medigao

NO2-N
NO3-N

Valor bruto

Amostra de referéncia

Resolugio

11

Apéndice: Glossario
Atenuacao do feixe de luz quando penetra na amostra.

Manipular um sistema de medigao para que o valor relevante (p. ex. a
valvula exibida) difira tdo pouco quanto possivel do valor correto ou de um
valor que seja visto como correto ou cuja diferenga permanecga no inter-
valo de tolerancia.

Comparagao de um valor de um sistema de medigao (p. ex. o valor
exibido) com o valor correto ou um valor que é visto como correto. Muitas
vezes, esta expressao também é utilizada quando o sistema de medicao
€ ajustado ao mesmo tempo (consultar ajuste).

O par de valor consiste no valor bruto medido pelo sensor NitraVis 70x 1Q,
e um valor de referéncia medido, p. ex. por determinagéao laboratorial. Os
pares de valor de calibragdo séo o resultado da calibragdo do utilizador.

Massa ou quantidade de uma substancia dissolvida por volume, p. ex. em
g/l ou mol/l.

O parametro medido é a dimensao fisica determinada pela medicao,
p. ex. pH, condutividade ou concentragao de D.O.

O valor medido ¢é o valor especial de um parametro medido a ser determi-
nado. E dado como uma combinagao do valor numérico e unidade
(p-ex.3m; 0,5s;5,2A; 373,15 K).

O valor medido é determinado a partir do valor bruto tendo em conside-
racao os dados da calibragcao de um utilizador. O valor medido é exibido
juntamente com o valor bruto no ecra do valor medido.

A fenda de medic&o encontra-se entre as duas janelas de medic&do. Na
fenda de medigao, o feixe de luz penetra na amostra de teste.

O sistema de medicao é composto por todos os dispositivos utilizados
para medicao, p. ex. instrumento de medicao e sensor. Além disso, ainda
existe o cabo e, possivelmente, um amplificador, régua de terminais e
armadura.

A proporgao de nitrogénio que vem do nitrito.
A proporgao de nitrogénio que vem do nitrato.

O valor bruto é determinado a partir do espectro tendo em consideragao
os dados do ajuste zero. O valor bruto é exibido do lado direito do valor
medido no ecréd do valor medido.

Amostra aleatéria da amostra de teste para analise laboratorial quimico-
analitica comparativa destinada a calibragao do utilizador.

A diferenga mais pequena entre dois valores medidos que podem ser
exibidos por um medidor.
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Matriz da amostra
Amostra de teste

Agua ultrapura
(H20 dist.)

Ajuste zero

Composicao da amostra de teste de substancias individuais diferentes.
Designacido da amostra de teste preparada para ser medida.

Agua ultrapura é agua destilada ou deionizada adequada para efeitos de
analise.

Medicao e gravacao do espectro de absorbancia de agua ultrapura.
Define zero pontos no espectro para todos os comprimentos de onda. O
feixe de luz ndo é aliviado no ponto zero. O ponto zero influencia o calculo
do valor bruto.
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1) O tecido das plantas que transporta a &gua para cima a partir das raizes;
2) uma empresa global lider em tecnologia de dgua.

Somos uma equipa global unificada num propdsito comum: criar solugdes de tecnologia avangada
para os desafios da dgua no mundo. O desenvolvimento de novas tecnologias que melhoraréo a
maneira como a agua ¢é utilizada, conservada e reutilizada no futuro é fundamental para o nosso
trabalho. Os nossos produtos e servicos movimentam, tratam, analisam, monitorizam e devolvem a
4dgua ao meio ambiente em dmbitos de redes publicas, industriais, residenciais e comerciais.

A Xylem também fornece um portfélio lider de medigéo inteligente, tecnologias de rede e
solugbes avancadas de andlise para redes publicas de dgua, eletricidade e gas. Em mais de 150
paises, temos relacionamentos fortes e duradouros com clientes que nos conhecem pela nossa
poderosa combinagdo de marcas lideres de produtos e experiéncia em aplicagdes com um forte
foco no desenvolvimento de solugdes abrangentes e sustentaveis.

Para mais informacdo sobre como a Xylem o pode ajudar, aceda a www.xylem.com.
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